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1. ΓΔΝΗΚΖ ΠΔΡΗΓΡΑΦΖ ΓΗΚΣΤΟΤ 

 

Τν Δίθηπν ΕΧΤ ηεο Velister απνηειείηαη από ηξία (3) ζπζηαηηθά κέξε: 

 

(1) Σύζηεκα Σπκπίεζεο θαη Πνιππιεμίαο (Compression and Multiplexing Head End), 

(2) Πξσηεύνλ Δίθηπν Δηαλνκήο Σήκαηνο (Primary Signal Distribution Network) θαη  

(3) Δίθηπν Εθπνκπήο (Transmission Network). 

 

Τν ζρεκαηηθό δηάγξακκα θαη ε ηνπνινγία ηνπ δηθηύνπ είλαη ζύκθσλα κε ηα ζπλεκκέλα 

Σρεδηαγξάκκαηα 1 θαη 2. Οη ηνπνζεζίεο θνκβηθώλ ζεκείσλ ηνπ δηθηύνπ επί ράξηνπ είλαη 

ζύκθσλα κε ην ζπλεκκέλν Σρεδηάγξακκα 3. 

 

Ο ζρεδηαζκόο ηνπ Δηθηύνπ έγηλε κε βάζε ηα δηεζλή πξόηππα ETSI EN 300 744, TR 101 190 θαη 

TS 101 191, κε ζηόρν δηαζεζηκόηεηα 99.9% ζε εηήζηα βάζε, γεσγξαθηθή θάιπςε πέξαλ ηνπ 

80% ησλ ειεύζεξσλ πεξηνρώλ ηεο Κύπξνπ θαη πιεζπζκηαθή θάιπςε πέξαλ ηνπ 90% ησλ 

λνηθνθπξηώλ. 

 

Τν δίθηπν ζηελ ηειηθή ηνπ κνξθή ζα δηαζέηεη πέληε (5) multiplexes ηα ηερληθά δεδνκέλα 

κεηάδνζεο ησλ νπνίσλ θαηαγξάθνληαη ζηνλ Πίλαθα 1 πην θάησ. 

 

 MUX 1 MUX 2 MUX 3 MUX 4 MUX 5 
Κανάλια SFN 1 (UHF) 49 50 54 56 59 

Κανάλια SFN 2 (UHF) 39 41 30 26 48 

Κανάλια Gap Fillers (UHF) 39 41 30 26 48 

Modulation / Carriers 64QAM / 8Κ 64QAM / 8Κ 16QAM / 8Κ 16QAM / 8Κ 16QAM / 8Κ 

FEC – Guard Interval ¾ - 1/4 ¾ - 1/4 5/6 – 1/4 5/6 – 1/4 5/6 – 1/4 

TS Bit Rate (Mbps) 22,39 22,39 16,59 16,59 16,59 

 

Πίνακας 1: Τερληθά Δεδνκέλα Μεηάδνζεο ησλ Πέληε  (5) Multiplexes 

 

Σεκεηώλεηαη όηη ζε πεξίπησζε πνπ νη αλάγθεο ρσξεηηθόηεηαο ηνπ Δηθηύνπ ην απαηηήζνπλ, ηα 

multiplexes 3, 4 θαη 5 ζα αλαβαζκηζηνύλ ζε 64QAM modulation scheme κε ηελ αύμεζε ηζρύνο 

ησλ πνκπώλ θαη αλακεηαδνηώλ θαηά 4 – 6 dB. 

 

2. ΠΔΡΗΓΡΑΦΖ ΚΑΗ ΣΔΥΝΗΚΔ΢ ΠΡΟΓΗΑΓΡΑΦΔ΢ ΢ΤΣΖΜΑΣΟ΢ 

΢ΤΜΠΗΔ΢Ζ΢ ΚΑΗ ΠΟΛΤΠΛΔΞΗΑ΢ (COMPRESSION AND MULTIPLEXING 

HEAD END) 

 

Τν Σύζηεκα Σπκπίεζεο θαη Πνιππιεμίαο είλαη εγθαηεζηεκέλν ζην Κέληξν Εθπνκπήο ηεο 

Εηαηξείαο ζηελ πην θάησ δηεύζπλζε θαη απνηειεί ην Σεκείν Πξόζβαζεο σο απηό αλαθέξεηαη ζην 

Υπόδεηγκα : 
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Οδός Λοσμιέρ 1, 

7648 Πσργά, 

Λάρνακα 

 

Τν Σύζηεκα Σπκπίεζεο απνηειείηαη από αξηζκό θσδηθνπνηεηώλ (encoders) κέζσ ησλ νπνίσλ 

δηεθπεξαηώλεηαη ε επεμεξγαζία θαη ε ζπκπίεζε ηνπ ηειενπηηθνύ ζήκαηνο ησλ Αδεηνύρσλ 

Σηαζκώλ ζύκθσλα κε ην πξόηππν MPEG-4/AVC/H.264 Main Profile Level 3.0 4:2:0 4:3/16:9 

(θαλνληθή επθξίλεηα 720Φ576 pixels) ή High Profile Level 4.1 4:2:0 (πςειή επθξίλεηα 1920X1080 

pixels) αλαθνξηθά κε ηελ εηθόλα θαη ην πξόηππν MPEG-1 Layer II ή Dolby Digital AC-3 

αλαθνξηθά κε ηνλ ήρν. Τν ζπλνιηθό useful bit rate γηα θαλάιηα θαλνληθήο επθξίλεηαο (standard 

definition) είλαη πεξίπνπ 2,500 Κbps (κέρξη 2,308 Kbps γηα ηελ εηθόλα πεξηιακβαλνκέλνπ ηνπ 

VBI data (WST-teletext, WSS data, VITS, AFD, θιπ) θαη 196 Kbps γηα θάζε έλα ζηεξενθσληθό 

δεύγνο ήρνπ PCM). Τν ζπλνιηθό useful bit rate γηα θαλάιηα πςειήο επθξίλεηαο (high definition) 

είλαη πεξίπνπ 6,700 Κbps (κέρξη 6,504 Kbps γηα ηελ εηθόλα πεξηιακβαλνκέλνπ ηνπ HANC data 

θαη 196 Kbps γηα θάζε έλα ζηεξενθσληθό δεύγνο ήρνπ PCM ή γηα έλα θαλάιη ήρνπ Dolby Digital 

AC-3). Γηα ην Σύζηεκα Σπκπίεζεο ππάξρεη εθεδξεία Ν+4, δειαδή ηέζζεξεηο εθεδξηθνί 

θσδηθνπνηεηέο γηα θάζε Ν θπξίσο θσδηθνπνηεηέο. 

 

Τν Σύζηεκα Πνιππιεμίαο απνηειείηαη από δύν (2) πνιππιέθηεο (multiplexers), θύξην θαη 

εθεδξηθό (1+1). Οη πνιππιέθηεο είλαη πιήξσο ζπκβαηνί κε ην πξόηππν DVB κε δπλαηόηεηα 

εμαγσγήο κέρξη θαη 8 multi program transport streams (MPTS) ζε κνξθή / πξόηππν DVB-ASI 

θαη IP (GbE – 1000 Base-T Ethernet). 

 

Η δηαρείξηζε ηνπ Σπζηήκαηνο Σπκπίεζεο θαη Πνιππιεμίαο γίλεηαη κέζσ εμειηγκέλνπ ζπζηήκαηνο 

δηαρείξηζεο (Network Management System – NMS) κε δπλαηόηεηα απηόκαηεο ελαιιαγήο ηόζν 

ησλ θσδηθνπνηεηώλ όζν θαη ησλ πνιππιεθηώλ ζε πεξίπησζε βιάβεο. Τν ζρεκαηηθό δηάγξακκα 

ηνπ Σπζηήκαηνο Σπκπίεζεο θαη Πνιππιεμίαο είλαη ζύκθσλα κε ην ζπλεκκέλν Σρεδηάγξακκα 4. 

 

2.1. ΠΔΡΗΓΡΑΦΖ ΚΑΗ ΣΔΥΝΗΚΔ΢ ΠΡΟΓΗΑΓΡΑΦΔ΢ ΓΗΔΠΑΦΖ΢ ΢ΖΜΑΣΟ΢ (SIGNAL 

INTERFACE) ΓΗΑ ΢ΤΝΓΔ΢Ζ ΜΔ ΣΟ ΓΗΚΣΤΟ 

 

Η θύξηα δηεπαθή ζήκαηνο (signal interface) γηα ζύλδεζε κε ην δίθηπν (αθνξά θπξίσο 

ηνπο ηειενπηηθέο εθπνκπέο ειεύζεξεο πξόζβαζεο) έρεη σο αθνινύζσο: 

 

 SMPTE 259M SD-SDI (Standard Definition), 625/50i, 270 Mbps, BNC 75 Ohms. 

 SMPTE 292M HD-SDI (High Definition), 1080/50i, 1,485 Mbps, BNC 75 Ohms. 

 Embedded AES Audio (κέρξη δύν ζηεξενθσληθά δεύγε ήρνπ ή έλα θαλάιη ήρνπ 

Dolby Digital AC-3). 

 Reference Level -18dBfs θαη Peak Level -10dBfs ζύκθσλα κε ην EBU 

Recommended Practise R68. 

 

Η ελαιιαθηηθή δηεπαθή ζήκαηνο (signal interface) γηα ζύλδεζε κε ην δίθηπν (αθνξά 

θπξίσο ηειενπηηθέο εθπνκπέο κε ππό όξνπο πξόζβαζε) έρεη σο αθνινύζσο: 

 

 ASI (Asynchronous Serial Interface), BNC 75 Ohms. 
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 MPEG-4/AVC/H.264 Main Profile Level 3.0 4:2:0 4:3/16:9, ζπλνιηθό bit rate 2,500 

Κbps (standard definition) ή MPEG-4/AVC/H.264 High Profile Level 4.1 4:2:0, 

ζπλνιηθό bit rate 6,700 Κbps (high definition). 

 MPEG-1 Layer II PCM Audio (κέρξη δύν ζηεξενθσληθά δεύγε ήρνπ) 

 Dolby Digital AC-3 (έλα θσδηθνπνηεκέλν surround θαλάιη ήρνπ) 

 Σύκθσλα κε ην πξόηππν ETSI TR 101 891 

 

2.2. ΠΔΡΗΓΡΑΦΖ ΚΑΗ ΣΔΥΝΗΚΔ΢ ΠΡΟΓΗΑΓΡΑΦΔ΢ ΔΞΟΠΛΗ΢ΜΟΤ ΢ΤΜΠΗΔ΢Ζ΢ 

(ENCODERS) 

 

Ο Εμνπιηζκόο Σπκπίεζεο είλαη ηεο εηαηξείαο Harmonic Inc., είλαη ηειεπηαίαο γελεάο θαη 

ππνζηεξίδεη όια ηα πξόηππα εμειηγκέλεο ζπκπίεζεο (advanced codec) γηα ηειενπηηθό 

ζήκα θαλνληθήο θαη πςειήο επθξίλεηαο θαζώο επίζεο θαη ηξηζδηάζηαην ζήκα. 

 

2.3. ΠΔΡΗΓΡΑΦΖ ΚΑΗ ΣΔΥΝΗΚΔ΢ ΠΡΟΓΗΑΓΡΑΦΔ΢ ΔΞΟΠΛΗ΢ΜΟΤ ΠΟΛΤΠΛΔΞΗΑ΢ 

(MULTIPLEXERS) 

 

Ο Εμνπιηζκόο Πνιππιεμίαο είλαη επίζεο ηεο εηαηξείαο Harmonic Inc, είλαη ηειεπηαίαο 

γελεάο θαη ππνζηεξίδεη όια ηα πξόηππα πνιππιεμίαο κε ζηαζεξό θαη κεηαβαιιόκελν bit 

rate. 

 

2.4. ΠΔΡΗΓΡΑΦΖ ΚΑΗ ΣΔΥΝΗΚΔ΢ ΠΡΟΓΗΑΓΡΑΦΔ΢ ΖΛΔΚΣΡΟΝΗΚΟΤ ΟΓΖΓΟΤ 

ΠΡΟΓΡΑΜΜΑΣΟ΢ (ΖΟΠ) ELECTRONIC PROGRAM GUIDE (EPG) 

 

Ο Ηιεθηξνληθόο Οδεγόο Πξνγξάκκαηνο (EPG) είλαη πιήξσο ζπκβαηόο κε ηα πξόηππα 

ETSI EN 300 468 v1.11.1 (2010-04) θαη TR 101 211 v1.9.1 (2009-06) αλαθνξηθά κε ην 

DVB-SI (Service Information) θαη ζα πεξηιακβάλεη ηνπιάρηζηνλ ηα εμήο: 

 

Event Information Table (EIT): Short Event Descriptor (Τίηινο Πξνγξάκκαηνο) 

     Extended Event Descriptor (Πεξίιεςε Πξνγξάκκαηνο) 

     Content Descriptor Level 1 (Είδνο Πξνγξάκκαηνο) 

     Parental Rating Descriptor (Επίπεδν Γνληθνύ Ειέγρνπ) 

      DVB Value: 0   (K) 

        9   (12) 

        12  (15) 

        15  (18) 

        0x12 Hex (A) 

 

Ο Οδεγόο Πξνγξάκκαηνο είλαη δηάξθεηαο ηξέρνπζα εκέξα + 7 εκέξεο. Οη ρξόλνη έλαξμεο 

ησλ πξνγξακκάησλ είλαη βαζηζκέλνη ζε Universal Time Co-ordinated (UTC) θαη Local 

Time Offset Descriptor (ζε ζρέζε κε ρξόλνπο UTC) κέζσ ηνπ Time Offset Table (TOT). 

 

Τν πεξηερόκελν ηνπ ΗΟΠ (βιέπε πεξηερόκελα ηνπ EIT πην πάλσ) ζα παξέρεηαη από ηνλ 

αδεηνύρν ζηαζκό ν νπνίνο θαη ζα είλαη ππεύζπλνο γηα ηελ νξζόηεηα θαη εγθπξόηεηα ηνπ 

πεξηερνκέλνπ ηνπ. Τν πεξηερόκελν ηνπ ΗΟΠ ζα παξαδίδεηαη/απνζηέιιεηαη ζηνλ 
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Παξνρέα ζηε κνξθή πνπ ζα ηνπ ππνδεηρζεί από ηνλ Παξνρέα  θαηά ή κεηά ηελ 

ππνγξαθή ηεο ζπκθσλίαο.  

 

 

3. ΠΔΡΗΓΡΑΦΖ ΚΑΗ ΣΔΥΝΗΚΔ΢ ΠΡΟΓΗΑΓΡΑΦΔ΢ ΠΡΧΣΔΤΟΝΣΟ΢ 

ΓΗΚΣΤΟΤ ΓΗΑΝΟΜΖ΢ (PRIMARY SIGNAL DISTRIBUTION NETWORK) 

 

Τν Πξσηεύσλ Δίθηπν Δηαλνκήο (ΠΔΔ) ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ δηαλνκή ησλ Multi Program 

Transport Streams (MPTS) ζηνπο ζηαζκνύο εθπνκπήο. Είλαη έλα δίθηπν ηειεπηαίαο γεληάο 

βαζηζκέλν ζε ηερλνινγία IP (Internet Protocol) θαη πξνζθέξεη πιήξε εθεδξεία ζε θάζε ζεκείν 

εθπνκπήο (θύξηα θαη εθεδξηθή πεγή ζήκαηνο κέζσ αλεμάξηεηεο δξνκνιόγεζεο). Τν ΠΔΔ είλαη 

ζπλδπαζκόο ακθίδξνκσλ κηθξνθπκαηηθώλ δεύμεσλ θαη νπηηθώλ ηλώλ κε ρσξεηηθόηεηα κέρξη θαη 

155 Mbps ζε πξώηε θάζε θαη δπλαηόηεηα αύμεζεο ηεο ρσξεηηθόηεηαο κέρξη θαη ζε 400 Mbps 

ζην κέιινλ. Ο ζπγρξνληζκόο ηνπ ΠΔΔ αλαθνξηθά κε ηελ ιεηηνπξγία SFN επηηπγράλεηαη κέζσ 

θαηάιιεινπ εμνπιηζκνύ από ηηο εηαηξείεο Enensys (SFN Adapters – MIP Inserters θαη ASI 

seamless switches) θαη Spectracom (αλαθνξηθά κε ηα δνξπθνξηθά ζπζηήκαηα GPS) ζε δηάηαμε 

εθεδξείαο 1+1. Ο Εμνπιηζκόο Network Adapters είλαη από ηελ εηαηξεία Net-Insight θαη 

ζπγθεθξηκέλα ηελ πιαηθόξκα Nibra 680 (Head End) θαη Nibra 360 (Σηαζκνί Εθπνκπήο θαη 

Network Nodes) ε νπνία δηαζθαιίδεη θαη εγγπάηαη πιήξσο ηα επίπεδα Class of Service (CoS) 

θαη Quality of Service (QoS), ζηνηρεία απνιύησο απαξαίηεηα γηα ηελ νκαιή ιεηηνπξγία ηνπ ΠΔΔ 

ζε επίπεδν ηερλνινγίαο IP. Η Τνπνινγία ηνπ ΠΔΔ έρεη ζρεδηαζηεί κε ζηόρν δηαζεζηκόηεηαο 

99.99% ζε εηήζηα βάζε. 

 

3.1. ΣΔΥΝΗΚΔ΢ ΠΡΟΓΗΑΓΡΑΦΔ΢ SFN ADAPTER – MIP INSERTER 

 

Power Supply Voltage: 240VAC ± 10% (single phase), 50Hz ± 1% 
Operating Temperature: 0°C to 45°C 
ASI Input:    2x BNC, 75Ψ (1+1 redundancy in non-hierarchical mode) 
Reference Frequency I/P:  10MHz, BNC 50Ψ 
External Timing Reference:  1PPS, BNC 50Ψ 
Input TS Processing:  PCR restamping and bit rate adaptation 
Time Offset Control:   Over each transmitter independently 
Remote Control & Monitor: Web Interface and SNMP 
Redundancy:    1+1 seamless switching 
Alarm sources:   Loss of sync 

                            Loss of Data 
                            Loss of Reference 
                            Input Data overflow/underflow 
                            Internal failure 

CE Marking:    Compliant 
Standards:    EN300 744 and TS101 191 compliant 

 

3.2. ΣΔΥΝΗΚΔ΢ ΠΡΟΓΗΑΓΡΑΦΔ΢ NETWORK ADAPTER 

 

Power Supply Voltage:  240VAC ± 10% (single phase), 50Hz ± 1% 
    Dual Redundant Power Supplies 
Operating Temperature:  0°C to 45°C 
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Relative Humidity:   95% non-condensing 
Remote Control & Monitor: Web Interface and SNMP (errors, status, parameter values) 
Interface Options:  ASI, GbE, FE (Optical SFP and/or Electrical) 
Other: Provide a transparent, bit accurate MPEG stream 

transmission, from the Head End to the remote transmitter 
sites. 

 FEC, clock recovery and jitter handling mechanisms 
supported. 

 Automatic and Manual TS redundancy 
CE Marking:    Compliant 

 

3.3. ΣΔΥΝΗΚΔ΢ ΠΡΟΓΗΑΓΡΑΦΔ΢ ΜΗΚΡΟΚΤΜΑΣΗΚΧΝ ΕΔΤΞΔΧΝ 

 

Type:    Bidirectional Native IP 
Power Supply Voltage:  240VAC ± 10% (single phase), 50Hz ± 1% 
Frequency Range:   8 GHz Band 
Frequency of Operation:  7,905 – 8,185 MHz (Low) & 8,215 – 8,495 MHz (High) 
Frequency Stability:   ± 5 ppm 
Bandwidth:    28 MHz 
Modulation:    64 QAM 
Transmitter Power:   26 dBm 
RF Return Loss:   > 26 dB 
Receiver Sensitivity:   -70 dBm 
Forward Error Correction: Reed Solomon (255, 239, 8) 
Operating Temperature:  -5°C to +50°C for indoor units 

-33°C to +55°C for outdoor units 
Relative Humidity:   95% non-condensing 
Housing:    Standard 19’’ Rack 
Remote Control & Monitor: Web Interface and SNMP 
CE Marking:    Compliant 
Standards:   ETSI EN 302 217-2-2 and all related ETSI specifications 
Other: Visual display and local control capability. 

Control and monitoring capability through the connection of a 
laptop or pc. 
All the equipment have sufficient screening, so that 
electromagnetic radiation does not affect any co-located 
equipment. 

 

3.4. ΣΔΥΝΗΚΔ΢ ΠΡΟΓΗΑΓΡΑΦΔ΢ ΢Τ΢ΣΖΜΑΣΟ΢ ΢ΤΓΥΡΟΝΗ΢ΜΟΤ ΜΔ΢Χ ΓΟΡΤΦΟΡIKOY 

΢Τ΢ΣΖΜΑΣΟ΢ GPS 

 

Power Supply Voltage:  240VAC ± 10% (single phase), 50Hz ± 1% 
       Operating Temperature:  -10°C to 50°C 
       Output:    5 x 10MHz (50 Ohms), 5 x 1pps (50 Ohms) 
       GPS Antenna connector:  SMA 50Ψ 

  Holdover:    1E-10/day 
  Local Control:   Via front panel 

Remote Control & Monitor: Web Interface and SNMP 

Redundancy:   1+1 

CE Marking:    Compliant 
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3.5. ΣΔΥΝΗΚΔ΢ ΠΡΟΓΗΑΓΡΑΦΔ΢ ΢Τ΢ΣΖΜΑΣΟ΢ ΓΗΑΥΔΗΡΗ΢Ζ΢ ΓΗΚΣΤΟΤ (NETWORK 

MANAGEMENT SYSTEM – NMS) 

 

Τν Σύζηεκα Δηαρείξηζεο Δηθηύνπ (NMS), κέζσ SNMP ή/θαη web interface, είλαη ην ζεκείν 
ειέγρνπ νιόθιεξνπ ηνπ δηθηύνπ Δηαρείξηζεο (εμαηξνπκέλνπ ηνπ Head End) θαη παξέρεη 
πξόζβαζε ζε όιεο ηηο απνκαθξπζκέλεο ιεηηνπξγίεο παξαθνινύζεζεο θαη ειέγρνπ πνπ είλαη 
δηαζέζηκεο από ζην ζύζηεκα. 

 
Μέζσ Graphical User Interface (GUI), δίδεηαη πξόζβαζε γηα ζθνπνύο παξαθνινύζεζεο θαη 
δηαρείξηζεο ζε θάζε ζεκείν ηνπ δηθηύνπ θαη πεξηιακβάλεη  alarms, errors, status and module 
information, transmit/receive power levels, θιπ. 

       
Τν NMS ππνζηεξίδεη ηαπηόρξνλα πνιιαπινύο ζηαζκνύο παξαθνινύζεζεο θαη δηαρείξηζεο 
θαη έρεη ηε δπλαηόηεηα λα ππνζηεξίμεη θαη κεραλήκαηα άιισλ θαηαζθεπαζηώλ (third party 
equipment control). 
 
Τν NMS πεξηιακβάλεη εξγαιεία δηαρείξηζεο θαη επηηξέπεη ηελ πνιιαπιή ηεξαξρηθή 
πξόζβαζε από ρξήζηεο (ηνπηθή ή/θαη απνκαθξπζκέλε). Όιεο νη εξγαζίεο πνπ 
δηεθπεξαηώλνληαη από ην ζύζηεκα ειέγρνπ θαηαγξάθνληαη ζε βάζε δεδνκέλσλ γηα δηάζηεκα 
ηνπιάρηζηνλ ηξηάληα εκεξώλ. 
 
Επίζεο, ην NMS έρεη ηε δπλαηόηεηα λα εηδνπνηεί ην ηερληθό πξνζσπηθό κέζσ Σπζηήκαηνο 

Σύληνκσλ Μελπκάησλ (SMS), ή/θαη ειεθηξνληθώλ κελπκάησλ (e-mails) ζε πεξίπησζε 

εληνπηζκνύ βιάβεο ζην ζύζηεκα. 

 

4. ΠΔΡΗΓΡΑΦΖ ΚΑΗ ΣΔΥΝΗΚΔ΢ ΠΡΟΓΗΑΓΡΑΦΔ΢ ΓΗΚΣΤΟΤ ΔΚΠΟΜΠΖ΢ 

(TRANMISSION NETWORK) 

 

Τν Δίθηπν Εθπνκπήο (ΔΕ) απνηειείηαη από ηα αθόινπζα: 

 

 Δύν (2) Σηαζκνύο Εθπνκπήο Υςειήο Ιζρύνο (EIRP>150,000 Watt), 

 Τέζζεξεηο (4) Σηαζκνύο Εθπνκπήο Μεζαίαο Ιζρύνο (20,000 Watt <EIRP<150,000 Watt) 

 Τέζζεξεηο (4) Σηαζκνύο Εθπνκπήο Φακειήο Ιζρύνο (EIRP<20,000 Watt) θαη 

 Έληεθα (11) Σηαζκνύο Αλακεηάδνζεο Φακειήο Ιζρύνο (EIRP<1,000 Watt). 

 

Ο Καηάινγνο ησλ Σηαζκώλ Εθπνκπήο θαη Αλακεηάδνζεο καδί κε όια ηα ηερληθά ζηνηρεία είλαη 

ζύκθσλα κε ηνλ ζπλεκκέλν Πίλαθα 2. Η κεηάδνζε ηνπ ζήκαηνο ζε θάζε ζηαζκό Εθπνκπήο / 

Αλακεηάδνζεο γίλεηαη κε θνηλό θεξαηνζύζηεκα κέζσ θαηάιιεισλ multi-channel combiner units. 

Σεκεηώλεηαη όηη ε κέγηζηε δπλαηή αμηνπηζηία ηνπ ΔΕ δηαζθαιίδεηαη σο αθνινύζσο: 

 

 Δηπιά θεξαηνζπζηήκαηα (Upper / Lower Antennae) γηα ηνπο Σηαζκνύο Εθπνκπήο 

Υςειήο Ιζρύνο θαη ηνλ Σηαζκό Εθπνκπήο Μεζαίαο Ιζρύνο ζην ΣΙΛΟ Λεκεζνύ. 

 Εθεδξηθέο Κεξαίεο γηα ηνπο Σηαζκνύο Εθπνκπήο Μεζαίαο Ιζρύνο (πιελ ηνπ ΣΙΛΟ). 

 Όινη νη πνκπνί ηζρύνο 200 Watt θαη άλσ δηαζέηνπλ εθεδξεία 1+1 αλαθνξηθά κε ηα 

modulators / exciters. 

 

4.1. ΓΔΝΗΚΔ΢ ΠΡΟΓΗΑΓΡΑΦΔ΢ ΔΞΟΠΛΗ΢ΜΟΤ ΔΚΠΟΜΠΖ΢ 
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Power Supply Voltage:  240VAC +/- 10% (single phase), 50 Hz +/- 1% 
415VAC +/- 10% (three phase), 50 Hz +/- 1% 

Frequency Range:  470 – 860 MHz (UHF Band V & IV) 
Channel Bandwidth:  8 MHz 
Operating Temperatures: 0 – 45 degrees Celsius 
Relative Humidity:  95% non-condensing 
Maximum Operating Altitude: 2,000m ASL 
Input:    2X DVB-ASI, BNC 75 Ohms (Main & Backup)* 

     RF, N-Female 50 Ohms** 

Reference Frequency I/P*: 10 MHz, BNC 50 Ohms 
External Timing Reference*: 1 PPS, BNC 50 Ohms 
Internal GPS Receiver*: Included 
Modulation*:   COFDM 

IFFT: 2K, 4K, 8K 
     Code Rate: ½, 2/3, ¾, 5/6, 7/8 
     Guard Interval: 1/32, 1/16, 1/8, ¼ 
     Constellation: QPSK, 16QAM, 64QAM 

Network Mode:  SFN* as per ETSI TS 101 191 
Frequency Stability:  1X10-7 (without external reference) 
Frequency Resolution: 1 Hz Step 
Adjustable Delay*:                   with 0.1κs step 
Power Stability:                       < ±0.5 dB / 0 – 45 degrees Celsius 
Power Reduction:  0 – 6 dB in 0.1 dB steps 
MER*:    > 35dB 
END:    < 1 dB 
Shoulder Level:  < -37dB 
Spurious Emissions:  As per ETSI EN 302 296 
Out of Band Emissions: As per ETSI EN 302 296 
RF Amplifier Stages:  Latest LDMOS device technology by NXP  
Output Band Pass Filter: Not required (filtering is done in the combiner) 
Local Control & Monitoring: All Modulation Parameters* 

     Input** and Output Frequencies 
Overall Forward and Reflected Power 
Status of all driver and power amplifier stages 

     (Power, voltage, current and temperature) 
     Alarms and warnings including history log 

Remote Control & Monitor: Web Interface and SNMP (Ethernet RJ45 port) 
Protection:   Reflected power, temperature, voltage transients 

     Loss of reference input* 
Environmental:  RhOS Certification 
Safety:    According to latest EMC and EMI standards 

 
 
Notes: 
*
  Applicable to Transmitters only. 

**
 Applicable to Gap Fillers only. 

 

4.2. ΣΔΥΝΗΚΔ΢ ΠΡΟΓΗΑΓΡΑΦΔ΢ ΠΟΜΠΧΝ ΤΦΖΛΖ΢ Η΢ΥΤΟ΢ 

 

Output Power:                 5,000 W RMS (COFDM – DVB-T) before Filter 
Connector:                           EIA 3-1/8’’ Flange 
Impedance:                          50 Ohms 
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Crest Factor:                         < 13 dB 
Power Consumption:  28 KW 
Power Efficiency:  18% 
Cooling System:  Liquid type 
Other:    Dual Drive with Automatic/Manual Change Over Unit 

Eight (8) Power Amplifier Units with independent circuit 
breakers  
Power Amplifier Unit replacement without Transmitter interrupt 
Each Power Amplifier has independent power supply unit 
Each Power Amplifier has protection against high VSWR, over 
current, over voltage and over temperature. 
All subunits are fitted on standard 19” Rack(s). 

 

 

4.3. ΣΔΥΝΗΚΔ΢ ΠΡΟΓΗΑΓΡΑΦΔ΢ ΠΟΜΠΧΝ ΜΔ΢ΑΗΑ΢ Η΢ΥΤΟ΢ 

 

Output Power:                     1,000 W RMS (COFDM – DVB-T) before Filter 
Connector:                            EIA 1-5/8’’ Flange 
Impedance:                          50 Ohms 
Crest Factor:                       < 13 dB 
Power Consumption:           5 KW  
Power Efficiency:                20% 
Cooling System:                  Forced Air Type 
Other:    Dual Drive with Automatic/Manual Change Over Unit 

Two (2) Power Amplifier Units with independent circuit 
breakers  
Power Amplifier Unit replacement without Transmitter interrupt 
Each Power Amplifier has independent power supply unit 
Each Power Amplifier has protection against high VSWR, over 
current, over voltage and over temperature. 
All subunits are fitted on one standard 19” rack. 
Suitable outlet hot air exhaust flange mounted on the top of the 

Transmitter’s rack. 

 

4.4. ΣΔΥΝΗΚΔ΢ ΠΡΟΓΗΑΓΡΑΦΔ΢ ΠΟΜΠΧΝ ΥΑΜΖΛΖ΢ Η΢ΥΤΟ΢ 

 

Output Power:                       200 (100) W RMS (COFDM – DVB-T) before Filter 
Connector:                           N-type 
Impedance:                          50 Ohms 
Power Consumption:            1,500 (900) Watt  
Power Efficiency:                13 (11) % 
Cooling System:                  Forced Air Type 
Other: Dual Drive with Automatic/Manual Change Over Unit for the 

200 W RMS Units 
 Single Drive for the 100 W RMS Units 

Each Power Amplifier has independent power supply unit 
Each Power Amplifier has protection against high VSWR, over 
current, over voltage and over temperature. 
All sub units are standard 19” Rack mountable. 

 

4.5. ΣΔΥΝΗΚΔ΢ ΠΡΟΓΗΑΓΡΑΦΔ΢ ΑΝΑΜΔΣΑΓΟΣΧΝ (GAP FILLERS) 
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Output Power:                   50 (10) W RMS (COFDM – DVB-T) before Filter 
Connector:                             N-Type 
Impedance:                           50 Ohms 
MER:                                   > 32 dB  
Input Sensitivity:                  -70dBm  
Impedance:                          50 Ohms 
Power Consumption:           400 (150) Watt 
Power Efficiency:                12.5 (6.7) % 
Cooling System:                   Forced Air Type 
Other:    Single Drive Unit 

Unit has protection against high VSWR, over current, over 
voltage and over temperature. 
Unit is standard 19” Rack mountable. 

 

4.6. ΣΔΥΝΗΚΔ΢ ΠΡΟΓΗΑΓΡΑΦΔ΢ MULTI-CHANNEL COMBINER UNITS 

 

TV Band:    UHF IV & V 

Analogue Channel Bandwidth: 8 MHz, PAL B/G 

Digital Channel Bandwidth:  8 MHz, DVB-T 

Band Pass Filter type: 8-pole CM elliptical filter (for adjacent channels > 1,000 

Watt), 6-pole NCM elliptical filter (for channels <= 200 

Watt), 

Spectrum Mask Requirements: As per ETSI EN 300 744 

Combiner NB Insertion Loss:  < 0.6 dB across the channel (each module) 

Combiner WB Insertion Loss:  <0.05 dB across the channel (each module) 

Return Loss on any input:  > 26 dB 

Isolation between inputs:  > 30 dB (NB to WB) 

      > 50 dB (WB/NB TO NB) for adjacent 

      > 70 dB (WB/NB TO NB) for non-adjacent 

Spacing between channels:  Adjacent 

Input and Output Impedance:  50 Ohms 

Group Delay:  < 450 ns for 8 MHz spacing 

< 250 ns for 16 MHz spacing 

Environmental Conditions: Ambient temperature 0 – 45 0 C, 95% relative humidity 

with natural cooling. 

Other:     All NB inputs are field tunable. 
Directional Coupler is fitted to the output with SMA 
female connectors for monitoring probes (FWD and 
RFL samples). 
Each combiner should is housed in either a 19” rack 

frame or on a floor standing metal frame with all inputs 

and outputs at the top, depending on the combiner 

size. 

 

5. ΓΔΧΓΡΑΦΗΚΖ ΚΑΗ ΠΛΖΘΤ΢ΜΗΑΚΖ ΚΑΛΤΦΖ ΓΗΚΣΤΟΤ ΔΚΠΟΜΠΖ΢ 
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H γεσγξαθηθή θάιπςε ηνπ Δηθηύνπ Εθπνκπήο είλαη πέξαλ ηνπ 80% αλαθνξηθά κε ηηο ειεύζεξεο 

πεξηνρέο ηεο Κύπξνπ. Η αθξηβήο θάιπςε ζα δεκνζηεπηεί κεηά από ζρεηηθή κειέηε 

πεδηνθάιπςεο, ζύκθσλα κε ηα πξόηππα ηεο ITU, θαη πξνγξακκαηίδεηαη λα γίλεη ην ζπληνκόηεξν 

κεηά ηελ 1ε Ινπιίνπ 2011. 

 

Η πιεζπζκηαθή θάιπςε ηνπ ΔΕ είλαη ζύκθσλα κε ηνλ ζπλεκκέλν Πίλαθα 3 θαη εηνηκάζηεθε κε 

βάζε ηα ζηνηρεία ηεο επίζεκεο απνγξαθήο πιεζπζκνύ ηνπ 2001 κε αλαγσγή ζην 2011.  

 

6. ΥΡΟΝΟΓΗΑΓΡΑΜΜΑ ΤΛΟΠΟΗΖ΢Ζ΢ ΜΔ ΟΡΟ΢ΖΜΔ΢ ΖΜΔΡΟΜΖΝΗΔ΢ 

 

Τν ρξνλνδηάγξακκα πινπνίεζεο ηνπ Δηθηύνπ ΕΧΤ ηεο Velister καδί κε ηηο ζρεηηθέο εκεξνκελίεο 

νξόζεκα είλαη ζύκθσλα κε ηνλ ζπλεκκέλν Πίλαθα 4. 

 

7. ΠΔΡΗΓΡΑΦΖ ΓΗΑΓΗΚΑ΢ΗΑ΢ ΠΗΛΟΣΗΚΧΝ ΓΟΚΗΜΧΝ 

 

Η δηαδηθαζία πηινηηθώλ δνθηκώλ δηαξθεί πεξίπνπ 15 εξγάζηκεο εκέξεο θαη πεξηιακβάλεη ηηο εμήο 

εξγαζίεο: 

 

 Εγθαηάζηαζε Εμνπιηζκνύ Λήςεο ζην Κέληξν Εθπνκπήο. 

 Παξαιαβή ηνπ ζήκαηνο ηνπ πειάηε (θπξίσο θαη εθεδξηθνύ) ζην Κέληξν Εθπνκπήο. 

 Εηζαγσγή ηνπ ζήκαηνο ζην ζύζηεκα παξαθνινύζεζεο εηζεξρνκέλσλ ζεκάησλ. 

 Δηελέξγεηα πνηνηηθνύ ειέγρνπ (εηθόλαο θαη ήρνπ) θαη ειέγρνπ ηήξεζεο ησλ ηερληθώλ 

πξνδηαγξαθώλ δηεπαθήο ζήκαηνο. 

 Εηζαγσγή ηνπ ζήκαηνο ζην Σύζηεκα Σπκπίεζεο θαη Πνιππιεμίαο. 

 Head End Service Configuration and Optimization. 

 Δηελέξγεηα End to End Test (Πεγή – HE – ΠΔΔ – ΔΕ – Δέθηεο ΕΧΤ) 

 Μέηξεζε Παξακέηξσλ Μεηάδνζεο θαη επηβεβαίσζε Quality of Experience (QoE). 

 

8. ΠΔΡΗΓΡΑΦΖ ΠΑΡΔΥΟΜΔΝΧΝ ΤΠΖΡΔ΢ΗΧΝ ΠΡΟ΢ΒΑ΢Ζ΢ 

 

8.1. Τπηρεζία Μεηάδοζης Σηλεοπηικού ΢ήμαηος Κανονικής Δσκρίνειας (Standard 

Definition) 

 

Μεηάδνζε ηνπ ηειενπηηθνύ ζήκαηνο αδεηνδνηεκέλεο ηειενπηηθήο εθπνκπήο ηνπ Αδεηνύρνπ 

Σηαζκνύ από ην Δίθηπν ηνπ Παξνρέα, όπσο απηό πεξηγξάθεηαη ζην παξόλ Παξάξηεκα, ζε 

θαλνληθή επθξίλεηα (720Φ576 pixels) ζύκθσλα κε ην πξόηππν MPEG-4/AVC/H.264 Main 

Profile Level 3.0 4:2:0 4:3/16:9 αλαθνξηθά κε ηελ εηθόλα, θαη ην πξόηππν MPEG-1 Layer II 

αλαθνξηθά κε ηνλ ήρν. Τν ζπλνιηθό useful bit rate γηα ηειενπηηθό ζήκα θαλνληθήο επθξίλεηαο 

(standard definition) είλαη πεξίπνπ 2,500 Κbps (κέρξη 2,308 Kbps γηα ηελ εηθόλα 

πεξηιακβαλνκέλνπ ηνπ VBI data (WST teletext, WSS data, VITS, AFD, θιπ) θαη 196 Kbps 

γηα θάζε έλα ζηεξενθσληθό δεύγνο ήρνπ PCM). Πεξηιακβάλεηαη ππεξεζία ΗΟΠ (EPG) 

ζύκθσλα κε ηελ παξάγξαθν 2.4 ηνπ παξόληνο παξαξηήκαηνο. Τν πεξηερόκελν ηνπ ΗΟΠ 
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(βιέπε πεξηερόκελα ηνπ EIT ζηελ παξάγξαθν 2.4 πην πάλσ) ζα παξέρεηαη από ηνλ 

Αδεηνύρν Σηαζκό ν νπνίνο θαη ζα είλαη ππεύζπλνο γηα ηελ νξζόηεηα θαη εγθπξόηεηα ηνπ. 

 

8.2. Τπηρεζία Μεηάδοζης Σηλεοπηικού ΢ήμαηος Τψηλής Δσκρίνειας (High Definition) 

 

Μεηάδνζε ηνπ ηειενπηηθνύ ζήκαηνο αδεηνδνηεκέλεο ηειενπηηθήο εθπνκπήο ηνπ Αδεηνύρνπ 

Σηαζκνύ από ην δίθηπν ηνπ Παξνρέα, όπσο απηό πεξηγξάθεηαη ζην παξόλ Παξάξηεκα, ζε 

πςειή επθξίλεηα (1920X1080 pixels) ζύκθσλα κε ην πξόηππν MPEG-4/AVC/H.264 High 

Profile Level 4.1 4:2:0 αλαθνξηθά κε ηελ εηθόλα, θαη ην πξόηππν MPEG-1 Layer II ή Dolby 

Digital AC-3 αλαθνξηθά κε ηνλ ήρν. Τν ζπλνιηθό useful bit rate γηα ηειενπηηθό ζήκα πςειήο 

επθξίλεηαο (high definition) είλαη πεξίπνπ 6,700 Κbps (κέρξη 6,504 Kbps γηα ηελ εηθόλα 

πεξηιακβαλνκέλνπ ηνπ HANC data θαη 196 Kbps γηα θάζε έλα ζηεξενθσληθό δεύγνο ήρνπ 

PCM ή γηα έλα θαλάιη ήρνπ Dolby Digital AC-3). Πεξηιακβάλεηαη ππεξεζία ΗΟΠ (EPG) 

ζύκθσλα κε ηελ παξάγξαθν 2.4 ηνπ παξόληνο παξαξηήκαηνο. Τν πεξηερόκελν ηνπ ΗΟΠ 

(βιέπε πεξηερόκελα ηνπ EIT ζηελ παξάγξαθν 2.4 πην πάλσ) ζα παξέρεηαη από ηνλ 

Αδεηνύρν Σηαζκό ν νπνίνο θαη ζα είλαη ππεύζπλνο γηα ηελ νξζόηεηα θαη εγθπξόηεηα ηνπ. 
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